SN ) & INSPECTORATUL
: ) MINISTERUL EDUCATIEIL §1 CERCETARII (@ SCOLAR JUDETEAN VASLUI

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
»ADOLF HAIMOVICI”
ETAPA LOCALA - 14.02.2026
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BAREME DE CORECTARE SI NOTARE

Problema 1 (20 de puncte)
Fie numarul a = V5 + V17 + V5 — V17.
a) Demonstrati ca i/S +/17 - 3\/5 —+/17 e N.
b) Aritati cia® — 6a — 10 = 0.
¢) Calculati [lg(a® — 6) - Ig (> +6) — Ig %]_2026.

Solutie:

a) V5+V17-V5—V17 = 3\/(5+\/17)-(5—\/17) =3¥8=2€N. 4p

b) Se calculeazi a® sise obtine a3 = 10 + 6a S5p
Deci, a® — 6a — 10 = 0. 1p

) a3—6a—10=0=>a(a2—6)=10,a¢0=>a2—6=§>0 2p
a®—6a—10=0= 10 + 6a = a3 2p
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Problema 2 (20 de puncte)
a) Demonstrati ca:
2-3aa—-8)+3-3b(2b—-27)+5-3c(2c —125) <a+b+c, (V) ab,c €R.
b) Folosind, eventual, inegalitatea mediilor, sa se demonstreze ca:
1 1 1
loga1 ay logaz as + ot + m 2 2026, (V) al, az, ey a2026 > 1
Solutie:

a) Introducerea factorilor sub radicali 3p
Utilizarea inegalitatii mediilor pentru fiecare radical 3p
Finalizare. 4p

b) Scrierea inegalitdtii mediilor pentru » numnere 3p
Aplicarea inegalitatii mediilor pentru rapoartele date 3p
Folosirea proprietatilor logaritmilor 2p

Finalizare. 2p



Problema 3 (20 de puncte)
(i) Fie z € C o solutie a ecuatiei z2 —z + 1 = 0.
a) Arataticaz + i =1.

b) Calculati (z1? — 7z° + 6)2026,

2 1
ZX* € Rare loc |z]| = 1.

(ii) Demonstrati ca pentru orice z € C — R cu proprietatea p—

Solutie:
()
a) ZZ—Z+1=0,Z¢0:>Z—1+§=0=>Z+§=1 6p
b) zZ2—-z+1=0|z+1)=23+1=0=>23=-1 2p
z12 =15iz° = 4p
(212 — 72% + 6)2026 = (. 2p
2 2
w5en— S () w
Efectuarea calculelorsi 2(z —z)(1 —zz) = 0 3p
ZzEC—-R=z#z=2z—-z+%0 1p
1—-zz=0=>2z2z=1=|z| =1 1p

Problema 4 (30 de puncte)
Intr-un laborator, evolutia unei populatii de microorganisme este modelata de functia:
f:R — (0;+00), f(t) = 300 - 3¢, unde ¢ reprezinti timpul, exprimat in ore.

a) Determinati evolutia cresterii populatiei din ora in ora, timp de trei ore, stiind ca la momentul
t = 0 erau 300 de microorganisme.

b) Precizati monotonia functiei care modeleaza evolutia populatiei si explicati motivul.

¢) Determinati momentul de timp ¢ la care populatia ajunge la valoarea 729 - 102 si justificati de
ce acest moment poate fi determinat.

Solutie:
a) f(0) =300 1p
f(1) =900, f(2) = 2700, f(3) = 8100. 9p
b) Precizarea faptului ca functia este monoton crescatoare 3p
Deoarece baza este supraunitard iar inmultirea cu 300 nu schimba monotonia. 2p
¢) f(t) =729-102 = t =5 (ore) 10p

Functia f'este bijectiva de aceea exista un singur timp # corespunzator populatiei date. Sp



